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Abstract of EP0964138 

The system ensures correct pressurization of fuel system compatible with both petrol and LPG. The 
control system regulates the operation of the petrol pump for an internal combustion engine in a vehicle 
which operates on two fuels. A first system supplies the engine with petrol, and a second system supplies 
the engine with liquified petroleum gas. These two systems are mounted upstream of a butterfly valve. 
Electronic engine management computers (11, 10) are provided for both petrol supply, and LPG supply. 
The motor of the petrol pump (12) is controlled to operate intermittently, with the duration of operation 
being controlled to ensure the maintenance of adequate pressure in the ramp (15), and the duration of the 
stop period being controlled to ensure that the pressure in the ramp does not fall below a certain residual 
value. 
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Description 

[0001] Pour repondre aux normes d'anti-pollution at- 
mospherique visant a reduire les emissions de pol- 
luants, nolamment de dioxyde de carbone, une solution 5 
consiste a utiliser comme carburant le Gaz de Petrole 
Liquefie, ou GPL. Ce carburant a pour avantages d'etre 
tres peu polluant, economique et immediatement dispo- 
nible. 

[0002] Le GPL est un melange de deux hydrocarbu- to 
res, le butane et le propane, obtenus par raffinage du 
petrole ou par separation des hydrocarbures liquides 
contenus dans les gaz. Le GPL est un carburant gazeux 
a la pression atmospherique et a la temperature am- 
biante. Par contre, il se liquefie quand la pression aug- 15 
mente, de sorte qu'on peut le stockeraisementsous for- 
me liquidedans un reservoir etanche adequat, sous une 
pression de I'ordre de 7 bars. Cela permet de disposer 
d'une quantite importante d'energie sous un volume re- 
lativement faible. 20 
[0003] En raison d'une tres bonne homogeneite du 
melange air-carburant et d'une faible teneur en carbone 
et en soufre, le GPL pollue beaucoup moins que I'es- 
sence et degage moins d'odeurs nauseabondes. Les 
emissions de dioxyde de carbone et d'oxyde de carbone 25 
sont reduites d'environ 1 2 % par rapport a celles de I'es- 
sence, entre autres. 

[0004] En plus de ces avantages, le GPL a notam- 
ment un pouvoir calorifique supeYieur a celui de ('essen- 
ce, un indice d'octane plus eleve ameliorant le rende- 30 
ment et diminuant la consommation, et une combustion 
plus rapide et plus complete. 

[0005] Actuellement, les vehicules fonctionnant avec 
une bi-carburation, a I'essence et au GPL, compren- 
nent, en plus du circuit d'essence classique pilote par 35 
un calculateur electronique de controle moteur et equi- 
pe d'un catalyseur avec sonde Lambda, un systeme 
d'alimentation du moteur en GPL associe a une com- 
mande d'inverseur de carburant manoeuvree par le con- 
ducteur. 40 
[0006] Comme le montre la figure unique qui est un 
schema constitutif d'un moteur a bi-carburation, le sys- 
teme est constitue tout d'abord d'un reservoir 1 , qui peut 
etre cylindrique ou torique, dote d'une electrovanne 2 
de securite destinee a isoler le reservoir des I'arret du 45 
moteur. 

[0007] II est constitue egalement d'un evaporateur- 
detendeur 3, rechauffe par une derivation du circuit 
d'eau 4 du moteur et destine a transformer le GPL liqui- 
de sortant du reservoir en GPL gazeux. II possede ega- so 
lement une electrovanne 5 de securite complementaire. 
[0008] En sortie du detendeur 3 est place un actua- 
teur 6 de regulation de richesse pour assurer le dosage 
du GPL vers un melangeur 7 air-gaz, de type Venturi, 
place en amont du papillon 8 du circuit d'admission d'air 55 
9 du moteur. II a pour fonction de diffuser le GPL dans 
le circuit d'admission. 

[0009] Un calculateur electronique 10 assure le pilo- 



tage de I'actuateur 6, la commande des electrovannes 
2 et 5 de securite et la coupure de ('injection d'essence. 
II est done relie au calculateur 11 electronique de con- 
trole moteur du circuit essence. II est egalement relie au 
tableau de bord 17 du vehicule qui possede un voyant 
temoin du fonctionnement du moteur au GPL. 
[0010] Un commutateur 16 est relie au calculateur 10 
de controle du circuit GPL, pour permettre au conduc- 
teur de selectionner le mode de fonctionnement du mo- 
teur, a I'essence ou au GPL. 

[0011] Le fonctionnement du systeme est le suivant, 
le GPL liquide sort du reservoir 1 sous pression et se 
vaporise dans le detenteur-evaporateur avant d'etre in- 
troduit dans le circuit d'admission d'air, par I'intermediai- 
re du diffuseur-melangeur en amont du papillon. La 
quantite de GPL gazeux aspiree est fonction de la pres- 
sion interne du diffuseur. L'al indentation du moteur en 
GPL est controlee a partir de la mesure de la composi- 
tion des gaz d'echappement, effectuee par la sonde 
Lambda 18 en amont du pot catalytique 19. Le dosage 
est ajuste par le moteur pas a pas de I'actuateur 6. 
[0012] L'interet d'un vehicule fonctionnant avec un 
moteur a bi-carburation est que le conducteur dispose 
ainsi de deux sources d'energie independantes, aug- 
mentant parconsequent son autonomie. Les deux ener- 
gies proviennent de deux reservoirs distincts, le reser- 
voir d'essence d'origine n'ayant pas a subir de modifi- 
cation lors de I'implantation du reservoir de GPL. 
[001 3] Le reservoir de GPL est realise par emboutis- 
sage d'une tole d'acier et concu pour resister aux chocs 
et a la chaleur selon des normes etablies. 
[0014] Le probleme que vise a resoudre I'invention 
concerne la protection de la pompe a essence d'un ve- 
hicule a bi-carburation. En effet, actuellement la pompe 
a essence 12 est destinee a prelever I'essence du re- 
servoir 13 pour alimenter les cylindres du moteur par 
Pintermediaire des injecteurs 14, situes en aval du pa- 
pillon d'admission d'air, comme le montre la figure. Elle 
est commandee pour fonctionner en permanence, me- 
me lorsque le conducteur du vehicule a choisi I'alimen- 
tation au GPL. Ce mode de fonctionnement presente 
deux principaux inconvenients (voir WO 83/03120). 
[0015] Le premier peut se produire en cas de panne 
d'essence. Bien que le conducteur ait choisi le fonction- 
nement en GPL, la pompe a essence n'est plus lubrifiee 
par I'essence et continue a tourner a sec. Elle finit par 
se deteriorer par grippage et empeche le redemarrage 
du vehicule. 

[0016] En effet, le moteur redemarre toujours a I'es- 
sence, meme si le conducteur a choisi des le depart le 
fonctionnement au GPL. Une commutation automatique 
de I'essence au GPL se produit au bout d'un certain 
temps de fonctionnement du moteur. 
[0017] Un deuxieme inconvenient provient du fait 
que, meme en fonctionnement au GPL, la pompe a es- 
sence pompant ce carburant en permanence, I'essence 
passe indefiniment dans le circuit de retour vers le re- 
servoir au rythme de 100 litres par heure. Ce fonction- 
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nement permanent entraTne une consommation inutile 
de courant electrique. 

[001 8] Le but de ['invention etant de pallier ces incon- 
venients, I'objet de I'invention est un precede de contro- 
le du fonctionnement de la pompe a essence d'un mo- 
teur thermique dans un vehicule a bi-carbu ration, com- 
prenant un premier systeme d'alimentation du moteur 
avec de I'essence pilote par un premier calculateur eiec- 
tronique, ['essence etant extraite d'un reservoir par urie 
pompe et envoyee a travers une rampe en pression vers 
des injecteurs situes en aval du papillon d'air du circuit 
d' admission d'air du moteur, et un deuxieme systeme 
d'alimentation au gaz de petrole liquefie (GPL) srtue en 
amont dudit papillon et pilote par un deuxieme calcula- 
tes electronique, caracterise en ce que, en cas de fonc- 
tionnement du moteur au GPL, le calculateur electroni- 
que de gestion de I'alimentation du moteur en essence 
commande le moteur de la pompe a essence de fagon 
intermittente et periodique, la duree de fonctionnement 
du moteur de la pompe a essence etant determinee 
pour assurer la mise en pression de la rampe et la duree 
d'arret du moteur de la pompe a essence etant determi- 
ned pour que la pression dans la rampe ne diminue pas 
en dessous de la valeur de pression residuelle. 
[0019] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
le precede consiste, en cas de temperature d'air et d'eau 
du moteur elevees au point d'entrainer une percolation 
de I'essence, a commander en permanence le fonction- 
nement de la pompe a essence. 
[0020] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaTtront a la lecture de la description sui- 
vante. 

[0021] Pour eviter, d'une part, les inconvenients pre- 
c6demment decrits lors du fonctionnement permanent 
de la pompe a essence 12, pendant I'alimentation du 
moteur en GPL, et pour eviter, d'autre part, que le mo- 
teur de cette pompe ne se grippe en cas de fonctionne- 
ment irregulier, ou si on ne le commande pas du tout, 
que la pression retombe dans la rampe 15 de mise en 
pression de I'essence, I'invention propose un fonction- 
nement intermittent et periodique. 
[0022] Lorsque le conducteur du vehicule selectionne 
I'alimentation en GPL, le calculateur electronique 11 de 
controle moteur commande le fonctionnement du mo- 
teur de la pompe a essence 1 2 pendant une duree de- 
termined pour assurer la mise en pression, de I'ordre de 
3 a 3,5 bars, de la rampe 15 menant I'essence vers les 
injecteurs 14, de I'ordre de 8 secondes par exemple, 
avec une duree d'arret du moteur de la pompe a essen- 
ce de I'ordre de 30 minutes. Cette duree d'arret est cal- 
culee en fonction du type de pompe et de la calibration 
du circuit d'injection d'essence pour que la pression 
dans la rampe ne descende pas en dessous de la pres- 
sion residuelle. Cette valeur de pression, voisine de 1 
bar, est un seuil en dessous duquel la commutation de 
I'alimentation en GPL vers I'alimentation en essence se 
fait difficilement sans a-coups ressenti par le conduc- 
teur. 



[0023] Le fonctionnement intermittent et periodique 
permet aussi de degommer la pompe electrique lors- 
qu'un conducteur utilise principalement son vehicule au 
GPL et pour realiser le diagnostic du circuit de comman- 

5 . de de la pompe. Au demarrage du vehicule, meme dans 
le cas d'une alimentation en GPL choisie des le depart 
par le conducteur, la pompe a essence est commandee 
pendant au moins une seconde a la mise du contact, 
* pour assurer un demarrage obligatoire a I'essence. * 

io [0024] Lorsque le conducteur a choisi une alimenta- 
tion du moteur en essence, la pompe fonctionne conti- 
nuellement. 

[0025] Lorsque la temperature de I'air et la tempera- 
ture de I'eau du moteur sont elevees, depassant chacun 
15 un seuil de I'ordre de 60°C et 100°C respectivement, 
pouvant entralner des risques de percolation de I'essen- 
ce, e'est-a-dire que I'essence se vaporise dans le circuit 
d'alimentation, la pompe est commandee de fagon per- 
manente. 

20 

Revendications 

1 . Procede de controle du fonctionnement de la pom- 
25 pe a essence d'un moteur thermique dans un vehi- 
cule a bi-carburation, comprenant un premier sys- 
teme d'alimentation du moteur avec de I'essence 
pilote par un calculateur electronique, I'essence 
etant extraite d'un reservoir par une pompe et en- 

30 voyee a travers une rampe en pression vers des 
injecteurs situes en aval du papillon d'air du circuit 
d'admission d'air du moteur, et un deuxieme syste- 
me d'alimentation au gaz de petrole liquefie (GPL) 
situe en amont dudit papillon, caracterise en ce 

35 que, en cas de fonctionnement du moteur au GPL, 
le calculateur electronique (11) de gestion de I'ali- 
mentation du moteur en essence commande le mo- 
teur de la pompe a essence (1 2) de fagon intermit- 
tente et periodique, la duree de fonctionnement du- 

40 dit moteur de la pompe etant determinee pour as- 
surer la mise en pression de la rampe (15) et la du- 
ree d'arret dudit moteur etant determinee pour que 
la pression dans la rampe ne diminue pas en des- 
sous de la valeur de pression residuelle. 

45 

2. Procede de controle selon la revendication 1 , ca- 
racterlse en ce que, le conducteur du vehicule 
ayant selectionne I'alimentation du moteur en GPL, 
la pompe a essence (12) est commandee de fagon 

50 permanente lorsque les valeurs de la temperature 
d'air et de la temperature de I'eau du moteur sont 
superieures a des seuiis au-dela desquels I'essen- 
ce subit un phenomfene de percolation. 

55 3. Procede de controle selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que la duree de fonctionnement du 
moteur de la pompe a essence (12), commandee 
par le premier calculateur electronique (11) est 6ga- 
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le a 8 secondes. 

4. Procede de controle selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que la duree d'arret du moteur de 
la pompe a essence (12), commandee par le pre- 
mier calculateur electronique (1 1 ) est egale a 30 mi- 
nutes. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Steuerung des Betriebes der Benzin- 
pumpe eines Verbrennungsmotors fur ein mit dop- 
pelter Kraftstoffversorgung ausgerustetes Fahr- 
zeug mlttels eines ersten Systems zur Versorgung 
des Motors mit Benzin, das von einem ersten elek- 
tronischen Rechnergesteuert wird, wobei das Ben- 
zin von einem Tank durch eine Pumpe uber eine 
Engstelle fur die Druckerhohung den stromabwarts 
der im Einlasskreis fur die Luft angeordneten Dros- 
selklappe fur die Luftzufuhr angeordneten Ein- 
spritzdusen zugefuhrt wird und mittels eines zwei- 
ten Systems zur Versorgung des Motors mit Flus- 
siggas ( GPL ), das stromaufwarts der Drosselklap- 
pe angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Fall des Antriebs des Motors mit Flussiggas der 
elektronische Rechner (11) fur die Uberwachung 
der Versorgung des Motors mit Benzin den Motor 
der Benzinpumpe (12) in intermittierender und pe- 
riodischer Weise derart ansteuert, dass die Be- 
triebszeit des Motors der Benzinpumpe derart be- 
messen ist, dass die Beaufschlagung der Engstelle 
(15) mit Druck gewahrteistet ist und dass die Dauer 
des Stillstands dieses Motors derart festgelegt wird, 
dass der Druck in der Engstelle nicht unterhalb ei- 
nes Wertes fur den Restdruck fallt. 

2. Verfahren zur Steuerung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass, wenn der Fahrer 
des Fahrzeuges auf den Antrieb des Motors mit 
Flussiggas umgeschaltet hat, die Benzinpumpe 
(12) derart angesteuert wird, dass sie permanent 
lauft, wenn die Werte fur die Temperatur der Luft 
und fur die Temperatur des Kuhlwassers fur den 
Motor oberhalb von Schwellwerten liegen, bei de- 
nen ein Perkollieren des Benzins einsetzt. 



6 

Claims 

1. Method for controlling the operation of the fuel 
pump of a combustion engine in a vehicle with dual 

5 carburetion, comprising a first system for supplying 

the engine with fuel controlled by an electronic com- 
puter, the fuel being extracted from a reservoir by a 
pump, and sent through a pressurised distributor to- 
wards injectors located downstream of the air valve 
of the engine air intake circuit, and a second system 
for supplying liquefied petroleum gas (LPG) located 
upstream of said valve, characterised in that 
where the engine is operating with LPG, the elec- 
tronic computer (1 1 ) for managing the supply of fuel 
to the engine controls the fuel pump motor (12) in 
an intermittent and periodic manner, the duration of 
operation of said pump motor being determined 
such as to ensure pressurisation of the distributor 
(1 5) and the duration of stoppage of said motor be- 
ing determined such that the pressure in the mani- 
fold does not reduce below the residual pressure 
value. 

2. Method for control according to claim 1 , character- 
ised in that when the vehicle driver has selected 
the supply of LPG to the engine, the fuel pump (12) 
is controlled in a continuous manner when the val- 
ues of the air temperature and engine water tem- 
perature are greater than thresholds, above which 
the fuel is subject to a percolation phenomenon. 

3. Method of control according to claim 1 , character- 
ised in that the duration of operation of the fuel 
pump motor (12), controlled by the first electronic 
computer (11), is 8 seconds. 

4. Method of control according to claim 1 , character- 
ised in that the duration of stoppage of the fuel 
pump motor (12), controlled by the first electronic 
computer (11), is 30 minutes. 
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3. Verfahren zur Steuerung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dauer des Be- 
triebes des Motors der Benzinpumpe (12), die vom so 
elektronischen Rechner (11) gesteuert wird, 8 Se- 
kunden betragt. 



4. Verfahren zur Steuerung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dauer des Still- 55 
stands des Motors der Benzinpumpe (12), die durch 
den ersten elektronischen Rechner (11) gesteuert 
wird, 30 Minuten betragt 
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